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C. Voss 


Elektromagnetventil, insbesondere fur schlupfgeregelte 
Kraf tfahrzeugbremsanlagen 

Die Erfindung betrifft ein Elektromagnetventil, insbesondere 
fur schlupfgeregelte Kraf tfahrzeugbremsanlagen, nach dem 
Oberbegriff des* Patentanspruchs 1. 

Aus der DE 100 10 734 Al 1st bereits ein Elektromagnetventil 
der angegebenen Art bekannt geworden, dessen zweiter, hOl- 
senfbrmiger VentilschliefikOrper derart im Ventilgehause an- 
geordnet ist, dass die auf den hulsenf ormigen Ventilschlieft- 
korper einwirkenden Federn unmittelbar im Stromungsweg zwi- 
schen dem Druckmitteleinlass- und Druckmittelauslasskanal 
Platziert sind. Dies fuhrt zwangslaufig zu einem unerwunsch- 
ten Stromungswiderstand. Ein weiterer stromungstechnischer 
Nachteil ergibt sich durch den Zwang zur vertikalen Strb- 
mungsumlenkung in den sogenannten DruckausgleichsSf f nungen 
un Ventilschliefikorper, so dass nach der horizontalen Zu- 
stromung uber die im Ventilgehause einlassseitig angeordnete 
Querbohrung eine rechtwinklige Umlenkung der Stromung zur 
vertikalen Durchstrbmung der Druckausgleichsof f nungen im 
hulsenformigen Ventilschlieflkbrper erforderlich ist. Danach 
ist eine entgegengesetzte. Umlenkung in Richtung des kugel- 
f ormigen Ventilschlieftkorpers erforderlich. Ein weiterer 
Nachteil ergibt sich durch die Klemmgefahr des zweiten Ven- 
tilschlielikorpers, wenn die Ventilhulse nicht in erforderli- 
chen Solltoleranzen gefertigt ist. 
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Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Elektromagnetventil der angegebenen Art mit moglichst einfa- 
chen, funktionsgerechten Mitteln kostengunstig und klein- 
bauend derart zu verbessern, dass die vorgenannten Nachteile 
nicht auftreten. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaft fur das Elektromagnetven- 
til der angegebenen Art durch die kennzeichnenden Merkmale 

des Patentanspruchs 1 gelost. 
r . 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der 
Erfindung gehen im nachf olgenden aus der Beschreibung zweier 
Ausf uhrungsbeispiele hervor. 

Die Fig. 1 zeigt in einer erheblichen Vergrofierung ein 
Elektromagnetventil im Langsschnitt mit einem einteiligen, 

im Tief ziehverf ahren diinnwandig ausgefuhrten Ventilgehause 

» 

1, das einen separaten, am Aulienumfang des Ventilgehauses 
aufgesetzten und mittels Laserschweifiung befestigten Halte- 
kragen 2 aufnimmt, der durch spanlose Umformung beispiels- 
weise als Kaltschlagteil hergestellt ist. Der im wesentli- 
chen scheibenf ormige Haltekragen 2 ist am Aulienumfang als 
Verstemmstempel ausgebildet, so dass dieser mit seiner am 
Umfang umlaufenden Hinterschneidung mit dem konf ektionierten 
Ventilgehause 1 in einer gestuften Auf nahmebohrung eines 
blockf ormigen Vent iltragers 4 eingepresst ist, dessen wei- 
ches Material wahrend de^ Einpressvorgangs zu Bef est igungs- 
und Dichtzwecken in die Hinterschneidung verdrangt wird. 
Oberhalb des Haltekragens 2 ist der offene Endabschnitt des 
hulsenf ormigen Ventilgehauses 1 mit einem Stopfen 14 ver- 
schlossen, der gleichzeitig die Funktion eines Magnetkerns 
ubernimmt. Auch der Stopfen 14 besteht aus einem kostengun- 
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stigen und hinreichend prazise gefertigten Kaltschlagteil 
das mit dem Ventilgehause 1 am Aufienumfang laserverschweifit 
ist. Unterhalb des Stopfens 14 befindet sich ein Magnetanker 
15, der aus einem Rund- oder Mehrkantprof il durch Kaltschla- 
gen bzw. Fliefipressen gleichfalls sehr kostengunstig herge- 
stellt ist. Der Magnetanker 15 verschlieftt unter Wirkung ei- 
ner Druckfeder 16 in der Ventilgrundstellung mit dem am stS- 
Aelformigen Fortsatz des Magnetankers 15 angebrachten ersten 
VentxlkSrper 7 einen ersten, in einem zweiten VentilschlieA- 
korper 8 angeofdneten Ventildurchlass 5. Hierzu ist der er- 
ste Ventilschliefikorper 7 zweckmaftigerweise als Halbkugel am 
StoAelabschnitt angebracht, der mittels einer Selbstverstem- 
mung in einer Bohrung des Magnetankers 15 befestigt ist 
wahrend der zweite VentilschlieJikorper 8 im wesentlichen als 
topffsrmiges Tiefziehteil ausgefuhrt ist, das unter der Wir- 
kung einer Feder 17 in Ventilschlieiirichtung des ersten Ven- 
tilschlielikorpers 7 beaufschlagt ist. 

Infolge der Wirkung der zwischen dem Stopfen 14 und dem Ma- 
gnetanker 15 angeordneten Druckfeder 16 verharrt allerdings 
m der abbildungsgemaflen Ventilgrundstellung der als Ventil- 
verschluss wirksame Boden des topfformigen zweiten Ventil- 
schlielikorpers 8 an einem im unteren Ende des Ventilgehauses 
1 vorgesehenen zweiten Ventildurchlass 6, dessen abhangig 
vom hydraulischen Dif f erenzdruck f reischaltbarer Durchlass- 
querschnitt erheblich gr6 B er ist als der elektromagnetisch 

frexschaltbare Of f nungsq^rschnitt am ersten Ventildurchlass 
5 • 

Die Feder 17 stutzt sich an einem Rand des als Hulsenkolben 
ausgefuhrten zweiten VentilschlieAkorpers 8 ab, der von ge- 
stanzten Querbohrungen 22 horizontal durchdrungen ist 
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Zur Aufnahme und Abdichtung des Ventilgehauses 1 in der Boh- 
rungsstufe 11 ist das Ventilgehause 1 im Bereich der Boh- 
rungsstufe 11 im Durchmesser verkleinert und mit einem Dich- 
tring 10 versehen, so dass sich zwischen dem Ventilgehause 1 
und der Bohrungsstuf e 11 kein Leckagestrom zwischen dem ho- 
rizontal in das Ventilgehause 1 einmundenden Druckmittelein- 
lass 13 und den unterhalb des Ventilgehauses 1 angeordneten 
Druckmittelauslass 19 einstellen kann. Der im wesentlichen 
als Querkanal im Ventiltrager 4 dargestellte Druckmittelein- 
lass 13 setzt sich uber den im Hohlraum 20 des Ventiltragers 
4 befindlichen Ringfilter 12 zur gestanzten Querbohrung 21 
im Ventilgehause 1 fort f so dass einlassseitiges Druckmittel 
unmittelbar am zweiten Ventilschlieftkorper 8 ansteht, dessen 
in der Horizontalebene zur Querbohrung 21 angeordneten Quer- 
bohrungen 22 einen widerstandsarmen, umlenkungsf reien und 
damit einen direkten Stromungsweg zum ersten Ventilkdrper 7 
gewahrleisten . 

Das Elektromagnetventil zeichnet sich uberdies dadurch aus, 
dass sich die Feder 17 aulierhalb des den Druckmitteleinlass 
13 mit dem Druckmittelauslass 19 verbindbaren Stromungswegs 
befindet, wozu entfernt vom Stromungsweg der Anschlag 3 im 
Ventilgehause 1 eingesetzt ist, an dem sich das vom zweiten 
Ventilschliefikorper 8 abgewandte Ende der Feder 17 abstiitzt. 
Folglich ist die Feder 17 nicht mehr im Stromungsweg, son- 
dern oberhalb der Querbofcirungen 21, 22 am Anschlag 3 ange- 
ordnet. Der Anschlag 3 ist hierzu an einer Gehausestufe 19 
des Ventilgehauses 1 befestigt. Diese Gehausestufe 19 ist 
oberhalb der das Ventilgehause 1 durchdringenden Querbohrung 
21 angeordnet. Der Anschlag 3 ist als im Topfboden weit ge- 
offneter Hiilsentopf ausgefuhrt, in dessen Offnung der zweite 
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Ventilschliefikorper 8 in Richtung auf den Ventilsitzkorper 
27 gefiihrt und zentriert ist. Das eine Ende der Feder 17 
stutzt sich am Topfboden des Anschlags 3 ab. Der vom Topf bo- 
den abgewandte Topfrand ist nach der Innenwand des Ventilge- 
hauses 1 abgekropft. Hierdurch ist zwischen dem AuAenmantel 
des Hulsentopfs und der Innenwand des hulsenformigen Ventil- 
gehauses 1 ein die Feder 17 aufnehmender Ringraum 25 gele- 
gen, der ilber Druckausgleichsof f nungen 18, die im Ventilge- 
hause 1 und am Umfang des Hulsentopfs angeordnet sind, zwi- 
schen dem Druckmitteleinlass 13 und einem Magnetankerraum 26 
erne permanente Druckmittelverbindung herstellt. Der An- 
schlag 3 und die Ventilhulse 1 bestehen aus einem tiefgezo- 
genen Dunnblech, in welche die Druckausgleichsof f nungen 18 
eingestanzt oder eingepragt sind. Hierdurch ergeben sich be- 
sonders kleine, kostengiinstig und prazise herzustellende 
Ventilteile. 

Das einteilige Ventilgehause 1 ist als abgestufte, dunnwan- 
dxg gezogene Htilse ausgefahrt, dessen vom zweiten Ventil- 
durchlass 6 abgewandtes offenes HUlsenende von einem als Ma- 
gnetkern wirksamen Stopfen 14 verschlossen ist, der als ko- 
stengunstig und prazise herzustellendes Kaltschlag- bzw. 
Flielipressteil ausgebildet ist. Der zweite Ventildurchlass 6 
ist zur mechanischen Entlastung des Ventilgehauses 1 in ei- 
nem scheiben- oder hulsenf ormigen Ventilsit zkorper 27 vorge- 
sehen, der an der Innenwand des Ventilgehauses 1 mittels 
Presssitz gehalten ist. D_er Ventilsit zkorper 27 besteht aus 
einem verschleifif esten Metall. Er ist in seiner BauhChe der- 
art gewahlt, dass der zweite VentilschlieJikorper 8 mit sei- 
nen diametralen Querbohrungen 21 auf der Hohe der diametra- 
len Querbohrungen 22 des Ventilgehauses 1 ruht, unabhangig 
davon, ob nun der Ventilschliefikorper 8 in seiner abbil- 
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dungsgemaAen Schlieftstellung den groften zweiten Ventildurch- 
lass 6 verschlieBt oder davon abgehoben ist. Die beiden 
Querbohrungen 22 im Ventilgehause 1 sind deshalb in, Durch- 
messer gegenuber den Durchlassen der im zweiten Ventil- 
schlieBk6rper 8 gelegenen Querbohrungen 21 wenigstens um den 
Hub des zweiten VentilschlieJJkorper 8 vergrofiert, so dass 
auch in der hydraulisch initiierten Of f enstellung des zwei- 
ten VentilschlieBkorpers 8 zwecks einer moglichst umlen- 
kungsfreien, widerstandsarmen Stromungsf ilhrung die Querboh- 
rungen 21 immer mit den Querbohrungen 22 in Oberdeckung 
sind. 


Der zweite VentilschlieBkorper 8 ist als Htilsentopf ausge- 
fiihrt, dessen Topfboden den mit dem zweiten VentilschlieJi- 
kerper 7 zusammenwirkenden ersten Ventildurchlass 5 auf- 
nimmt. In der Nahe des Topfbodens ist die Mantelflache des 
Hulsentopfs von den Querbohrungen 22 durchdrungen, die zur 
Bildung eines moglichst umlenkungsf reien Stromungswegs in 
der Horizontebene der Querbohrung 21 gelegen sind. Entgegen- 
gesetzt zum Topfboden ist am Hulsentopf ein in Richtung des 
hulsenformigen Anschlags 3 abgekropfter Rand vorgesehen, an 
dem sich das vom Anschlag 3 abgewandte zweite Ende der Feder 
17 abstutzt. Die Ausfuhrung des Anschlags 3 als von der In- 
nenwand des Ventilgehauses 1 radial beabstandeter Hulsenab- 
schmtt hat den Vorteil, dass die wahrend des Einprefivor- 
gangs des Elektromagnetventils vom Haltekragen 2 auf die 
Ventilhulse 1 wirksamen fcrafte im Falle einer Deformation 
des Ventilgehauses 1 vom Ringraum 25 aufgefangen werden und 
mcht auf den zweiten Ventilschlieftkorper 8 wirken. Eine Be- 
schadigung und Klemmen des zweiten VentilschlieBkorpers 8 
wxrd somit auch bei relativ grofien Toleranzabweichungen ver- 
hxndert. Der Hulsentopf ist leicht , klein und kostengunstig 
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und vorzugsweise durch Tief Ziehen von Dunnblech hergestellt. 

Abweichend von Figur 2 offenbart die Figur 2 eine weitere 
zweckmaftige Ausgestaltung einiger Einzelteile. Das Elektro- 
magnetventil nach Figur 2 unterscheidet sich im Wesentlichen 
durch die Ausfuhrung des zweiten VentilschlieGkorpers 8 und 
des Ventilsitzkorpers 27 als massive Dreh- und/oder Kalt- 
schlagteile vom Ventilaufbau nach Figur 1. Die Figur 2 zeigt 
den zweiten Ventilschlieftkorper 8 als schlankes, am unteren 
Ende konisch g&drehtes Kolbenteil, das aus Automatenstahl 
kostengunstig hergestellt ist. Dieses konische Ende liegt 
normal erweise am Kegeldichtsitz des hohlzylindrischen Ven- 
tilsitzkorpers 27 an, der bei Bedarf ebenso wie der Ventil- 
schliefckOrper 8 im Dichtf lachenbereich mit einer Oberfla- 
chenhartung versehen werden kann. Auf eine Aufnahme des Sto- 
Belabschnitts innerhalb des zweiten Ventilschlieftkorpers 8 
(vergl. Figur 1) wird in der Ausfuhrung des Elektromagnet- 
ventils nach Figur 2 bewusst verzichtet, da hierfur eine un- 
notige Zerspanungsleistung zur Herstellung des Ventil- 
schlieBkorpers 8 erforderlich ware. 


Auch wenn nicht im vorhergehenden Absatz alle in der Figur 2 
gezeigten Merkmale explizit beschrieben wurden, entsprechen 
diese den zu Figur 1 erlauterten Merkmalen. 


Continental Teves AG & Co. oHG 

- 8 

Bezugszeichenliste 

1 Ventilgehause 

2 Haltekragen 

3 Anschlag 

4 Ventiltrager 

5, 6 Ventildurchlasse 

7 erster Ventilschlieibkorper 

8 zweiter VentilschlieBkorper 

9 Gehausestufe 

10 Dichtring 

11 Bohrungsstuf e 

12 Ringfilter 

13 Druckmitteleinlass 

14 Stopfen 

15 Magnetanker 

16 Druckfeder 

17 Feder 

18 Druckausgleichsof f nung 

19 Druckmittelauslass 

20 Hohlraum 

21 Querbohrung 

22 Querbohrung 

23 Ventilspule 

24 Gehausestufe 

25 Ringraum 

26 Magnetankerraum v. 

27 Ventilsitzkorper 
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Paten tansprliche 

1. Elektromagnetventil, insbesondere fur schlupf geregelte 
Kraftfahrzeug-Bremsanlagen, mit einem in einem Ventilge- 
hause angeordneten ersten und einem zweiten Ventil- 
schlieBkorper, die in koaxialer Anordnung im Ventilge- 
hause einen ersten als auch einen zweiten Ventildurch- 
lass zu offnen oder zu verschlieBen vermogen, mit einem 
in das Ventilgehause einmundenden Druckmitteleinlass und 
einem Druckmittelauslass, wobei der erste VentilschlieB- 
korper abhangig von der elektromagnetischen Erregung ei- 
ner Ventilspule den im zweiten VentilschlieBkorper gele- 
genen ersten Ventildurchlass zu offnen oder zu ver- 
schliefien vermag und wobei der zweite VentilschlieBkor- 
per unter dem Einfluss einer Feder ausschlieBlich in der 
Offenstellung des ersten Ventildurchlasses den zweiten 
Ventildurchlass freigibt, so dass ein im Druckmittelein- 
lass anstehendes Druckmittel entlang einem Stromungsweg 
innerhalb des Ventilgehauses , in dem sich der erste als 
auch zweite Ventildurchlass befindet, zum Druckmittel- 
auslass gelangt, dadurch gekennzeichnet, dass sich die 
Feder (17) auBerhalb des Stromungswegs befindet, wozu 
entfernt vom Stromungsweg ein Anschlag (3) im Ventilge- 
hause (1) angeordnet ist, an dem sich das vom zweiten 
VentilschlieBkorper (8) abgewandte Ende der Feder (17) 
abstutzt . 

2. Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Anschlag (3) oberhalb einer in das 
Ventilgehause (1) einmundenden Querbohrung (21) angeord- 
net ist, die mit dem Druckmitteleinlass (13) verbunden 
ist . 
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3. Elektromagnetventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Anschlag (3) an einer Gehausestufe 
(24) des Ventilgehauses (1) vorgesehen ist, die oberhalb 
der Querbohrung (21) gelegen und in ihrera Innendurchmes- 
ser an den AuIJendurchmesser des Anschlags (3) angepasst 
ist . 

4. Elektromagnetventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Anschlag (3) als hulsenf ormiger Topf 
ausgefiihrt ist, in dessen Inneren sich das eine Ende der 
Feder (17) an einem Topfboden abstiitzt, der mit seiner 
Aufienflache an einer oberhalb der Querbohrung (21) im 
Ventilgehause (1) gelegenen Gehausestufe (24) positio- 
niert ist. 

5. Elektromagnetventil nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Anschlag (3) einen vom Topfboden ab- 
gewandten Topfrand aufweist, der radial nach au/ien abge- 
krdpft ist und an der Innenwand des Ventilgehauses (1) 
anliegt . 

6. Elektromagnetventil nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen dem Aufienmantel des hiilsenformi- 
gen Topfs und der Innenwand des hulsenf ormigen Ventilge- 
hauses (1) ein Ringraum (25) vorgesehen ist, der uber im 
Ventilgehause (1) und im hulsenf ormigen Topf angeordnete 
DruckausgleichsSffnungen (18) zwischen dem Druckmitte- 
leinlass (13) und einem Magnetankerraum (26) eine perma- 
nente Druckmittelverbindung herstellt. 
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7. Elektromagnetventil nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich innerhalb des Ringraums (25) die Fe- 
der (17) vertikal erstreckt. 

8. Elektromagnetventil nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das vom Topfboden abgewandte eine Ende 
der Feder (17) an einem Bund des kolbenf ormigen zweiten 
Ventilschliefik5rpers (8) anliegt, der sich durch eine 
Offnung im Topfboden auf einen Ventilsitzkorper (27) er- 
streckt, der unterhalb der Querbohrung (21) in das Ven- 
tilgehause (1) eingepresst ist. 

9. Elektromagnetventil nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der zweite Ventilschliefikorper (8) als 
Drehteil aus Automatenstahl hergestellt ist. 

10. Elektromagnetventil nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Anschlag (3) und die Ventilhulse (1) 
aus einem t ief gezogenen Diinnblech bestehen, und dass die 
Druckausgleichsoffnungen (18) und die Querbohrung (21) 
darin eingestanzt oder eingepragt sind. 

11. Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Ventilgehause (1) einteilig ausge- 
fuhrt ist, dessen vom zweiten Ventildurchlass (6) abge- 
wandtes offenes Hulsenende von einem als Magnetkern 
wirksamen Stopfen (l4") verschlossen ist, der als Kalt- 
schlag- bzw. Flielipressteil ausgebildet ist.' 

12. Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der zweite Ventildurchlass (6) in einem 


0> 
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scheiben- oder hulsenformigen VentilsitzkSrper (27) vor- 
gesehen ist, der entweder als automatengerechtes Dreh- 
teil oder Kaltschlagteil ausgefuhrt ist. 

13. Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass der zweite VentilschlieBkSrper (8) als ira 
Tiefziehverfahren hergestellter Hulsentopf ausgefuhrt 
ist, dessen Topfboden den mit dem ersten Ventilschliefl- 
kSrper (7) zusammenwirkenden ersten Ventildurchlass (5) 
aufnimmt, u'nd dass in der Nahe des Topfbodens die Man- 
telflache des zweiten VentilschlieftkSrpers (8) von Quer- 
bohrungen (22) durchdrungen ist, die zur Bildung eines 
moglichst umlenkungsf reien Stromungswegs in der Horizon- 
talebene einer mit dem Druckmitteleinlass (13) verbunde- 
nen Querbohrung (21) gelegen sind, welche das Ventilge- 
hause (1) horizontal durchdringt . 
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Zusammenf as sung 


Elektromagnefcventil, insbesondere fur schlupfgeregelte 
Kraf tf ahr z eugbr ems anl agen 

Die Erfindung betrifft ein Elektromagnetventil, dessen Feder 
(17) zur Minderung des Stromungswiderstands aufierhalb des 
den Druckmitte'ieinlass (13) mit dem Druckmittelauslass (19) 
verbindbaren Stromungswegs angeordnet 1st, wozu entfernt vom 
Stromungsweg ein Anschlag (3) im Ventilgehause (1) einge- 
setzt ist, an dem sich das vom zweiten Ventilschlieflkorper 
(8) abgewandte Ende der Feder (17) abstutzt. 


Fig. 2 




